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La resistenza agli insetticidi

“Resistance” is a decreased response of a population of animal or plant species to a control measure
as a result of its repeated application

adapted from FAO 1965

0 Il prodotto per cui e stata segnalata resistenza e stato impiegato verso un particolare certo fitofago,
contro il guale ha manifestato un notevole successo

0 Linsuccesso non € conseguenza di cattiva conservazione, diluizione o applicazione del prodotto, né
e dovuto a condizioni climatiche o ambientali anomale

0 La dose raccomandata non riesce a contenere la popolazione del fitofago nelle normali condizioni
di uso

0 Linsuccesso nel contenere il fitofago in campo € causato da un cambio ereditabile nella
suscettibilita delle popolazioni verso il prodotto
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La resistenza agli insetticidi

» tolleranza o midridatismo, a seguito dell’'assuefazione di singoli individui di una
popolazione a dosi crescenti di una sostanza tossica

non e ereditaria

» resistenza s.str. o vera resistenza, che dipende da deviazioni dei meccanismi di
penetrazione, attivazione, degradazione ed escrezione di un p.a. abitualmente tossico

puo comparire per mutazione genetica o per selezione di geni preesistenti (pre-
adattativa)

e sempre ereditaria
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La resistenza agli insetticidi

Primi casi segnalati
¢ 1914 diminuita attivita del solfocarbonato contro il diaspidide Comstockaspis perniciosus

¢ 1916 diminuita attivita dell’acido prussico contro le cocciniglie Aonidiella aurantii e Saissetia oleae

Stato della resistenza

In oltre 500 specie di insetti e acari:

56% di interesse agrario
39% di interesse medico-veterinario

5% ausiliari

https://www.pesticideresistance.org/index.php
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La resistenza agli insetticidi

Meccanismi di resistenza

* metabolica, quando il p.a. e degradato e detossificato
per intervento di processi di ossidazione, riduzione,
fisiologica idrolisi,ecc., svolti da particolari enzimi
* per alterazione dei siti “target”, legata ad un
cambiamento della struttura di tali siti

> Detossificazione
» Insensibilita del bersaglio

> Riduzione della penetrazione - morfologica quando la penetrazione & impedita o ostacolata da
strutture morfologiche

> Escrezione

qguando il comportamento dell’individuo e o diviene tale da ridurre

etologica _
il contatto con il p.a.

» Evitare
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La resistenza agli insetticidi

> semplice: un solo enzima per detossificare un p.a.

> incrociata: un solo enzima & in grado di detossificare piu p.a.
una popolazione diventa resistente a 2 o piu insetticidi per effetto di un meccanismo

comune
(es. incremento dell’attivita di esterasi determina resistenza a diversi fosforganici e
carbammati)

> moltiplicata: un solo p.a. & detossificato da pil enzimi convergenti

> multipla: piu processi di detossificazione, uno per ogni gruppo di p.a.

—> vari meccanismi di resistenza sono accumulati nello stesso insetto
[es. copresenza di incremento dell’attivita di esterasi (= resistenza a diversi fosforganici e
carbammati) e alterazione del canale del sodio (= resistenza ai piretroidi)]
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La resistenza agli insetticidi

Curva dose-risposta

Mortalita

100

50

Concentrazione
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La resistenza agli insetticidi

Curve dose-risposta differenti

100

Oad

Mortalita

Concentrazione
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| sopravvissuti...
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... SViluppo della popolazione sopravvissuta

Luciana Tavella — Grugliasco, 9 febbraio 2024
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La resistenza agli insetticidi

“Dose-Response Line” della popolazione resistente
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La resistenza agli insetticidi

Importante:

nella resistenza, meccanismi pre-esistenti vengono selezionati dall’'impiego dell’insetticida che porta
all’evolversi di popolazioni resistenti: gli individui quindi nascono resistenti

“Survival of the fittest”

Fattori che influenzano la resistenza Ch. Darwin

> caratteristiche del fitofago:

mobilita, durata e numero di generazioni, ciclo biologico, fertilita, gamma di ospiti
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La resistenza agli insetticidi

Importante:

nella resistenza, meccanismi pre-esistenti vengono selezionati dall’'impiego dell’insetticida che porta
all’evolversi di popolazioni resistenti: gli individui quindi nascono resistenti

“Survival of the fittest”

. . . .D i
Fattori che influenzano la resistenza Ch. Darwin

> caratteristiche del fitofago:
mobilita, durata e numero di generazioni, ciclo biologico, fertilita, gamma di ospiti

> caratteristiche dell’insetticida:
classe chimica, meccanismo di azione, persistenza

> modalita e tempi d’impiego dell’insetticida:
dose e frequenza d’impiego, modalita di applicazione, soglie economiche
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Esempi di resistenza: caso DDT

DDT deidroclorurasi
-HCI

Cl DDE

(dlclorodlfemIdlcloroetllene)
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ossidazione
(sostituzione H con OH)
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h = fernmina anfigonica; i = maschio; 1 = uovo d inverno.
Forma ¢ = migrante (niata sul primario dqu.lrz.?dmdarw;)
pmg,i=m(wdmosmmm
mario). A sinistra (su fondo giallo) parte del ciclo sull ospite prim
rio: (a destra sufondo blu) parte del ciclo sull ospite secondario

i
v" Ceppi olociclici, anolociclici e androciclici
v" Veloce fissazione di caratteri per partenogenesi (cloni)
v" Scarso flusso genico tra olo- e anolo-ciclici
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Esempi di resistenza: Myzus persicae

fosforganici, carbammati e piretroidi

* E4 e FE4 sono molto simili (=5Kb)

e tutti i ceppi resistenti hanno identiche sequenze di E4
e FE4

* singoli eventi di amplificazione per E4 e per FE4 si
sono poi diffusi

* l'amplificazione riguarda E4 o FE4, quasi mai entrambi

Cloni con superproduzione di esterasi che detossificano insetticidi

Geni che codificano le esterasi sono E4 e FE4, espressione fino a 1% proteine totali, detossificano

| ceppi resistenti mostrano duplicazioni progressive dell’attivita esterasica, quindi il fenomeno non e
dovuto ad alterazione del livello di trascrizione di E4 e FE4, bensi ad amplificazione genica ﬂ)
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Devonshire et al. (1998) Phil.Trans. R. Soc. Lond. B 353: 1677-1684
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La resistenza agli insetticidi

Esempi di resistenza: Myzus persicae

L'origine della mutazione & unica, poi si € diffusa con estrema velocita nella popolazione grazie alla
partenogenesi

La diffusione della mutazione e dovuta anche a:
v migrazioni tramite correnti aeree degli afidi
v" commercio di materiale di propagazione
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La resistenza agli insetticidi

Esempi di resistenza: Myzus persicae

knock-down resistance (kdr) € una resistenza
dovuta ad un meccanismo di resistenza incrociata
a piretroidi e clororganici (DDT) per insensibilita
del sito bersaglio

kdr e associata quasi sempre ad afidi con
amplificazione di E4, raramente con amplificazione
di FE4

kdr si € quindi originata in afidi resistenti
anolociclici E4

kdr e dovuta a una mutazione puntiforme, sempre
la stessa in afidi, mosche, blatte e nottue

ED., (ng deltamethrin per aphid)

10

0.1

kdr clones

kds clones

0.01

! L) I |
-1 -0.5 0 0.5
log,o E4/FE4 esterase activity
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Esempi di resistenza: Myzus persicae

E stato osservato un costo associato alla
mutazione per la resistenza agli insetticidi, es.
minor mobilita, minor capacita di sopravvivenza
invernale

Esperimenti in campo su colza hanno mostrato
che esiste correlazione inversa tra livello di
resistenza per sovrapproduzione di esterasi e
capacita di svernamento (afidi meno mobili e
meno recettivi al feromone di allarme)

Si pensa che il costo della resistenza sia dovuto
a kdr piuttosto che a esterasi, ma kdr & quasi
sempre associato ad amplificazione delle
esterasi

fitted proportions surviving

0.7 -

-1 -0.5 0
log,o E4/FE4 esterase activity

0.5



l

R

9
Y
: >
2 Tl
>

Luciana Tavella — Grugliasco, 9 febbraio 2024

7

/

La resistenza agli insetticidi

Geni di resistenza a insetticidi

Esistono pochissime mutazioni associate alla resistenza nei geni bersaglio degli insetticidi

Le mutazioni funzionali sui geni di resistenza a insetticidi sono estremamente “ristrette”, si
selezionano sempre le stesse, anche in specie diverse e filogeneticamente distanti

=>» sono quindi “prevedibili” e I'esperienza ottenibile in laboratorio su una specie test puo essere
presumibilmente applicata anche ad altre specie di interesse agrario

Identificazione dei geni di resistenza a insetticidi
Diagnostica:

v PCR o real time PCR con sonde

v ELISA con antisieri E4 o FE4 (R1, R2, R3)

v" ELISA con antisieri AChE

v' biosaggi con applicazioni topiche su vetrino o pianta
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La resistenza agli insetticidi

Gestione della resistenza
Obiettivo:

mantenere bassa la frequenza del gene di resistenza nella popolazione =» conservarne la
suscettibilita

Resistance Management = Selection Pressure Management

i geni per la suscettibilita sono una risorsa naturale importante =
devono essere mantenuti
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Strumenti per la gestione della resistenza
evitare i trattamenti non necessari

impiegare p.a. alle dosi raccomandate

scegliere p.a. con minor effetto residuale
preferire trattamenti localizzati

preservare aree rifugio non trattate

usare sinergizzanti per neutralizzare la resistenza

alternare insetticidi con differenti meccanismi di azione

vV VvV Vv YV ¥V VYV VY V
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IN DA
CONCENTRATO EMULSIONABILE (EC)

DECIS®
Deltametrina pura 2,812 (= 25 g1
asta a 100
Contiene: nafta solvente (petrofio) aromatica leggera
FRASI DIRISCHIO

Necivo per & 2. Irrisante per la pelfle Rischio di gravi lesioni ocular. Altaments
tossico per gli ceganismi asquaticl, pud pfwom 3 |unga termine effetti negau« per Iambiente acquatico. Noc'vn
PuO c3usare danni ai golmon: in caso di L npetuta pud e .

ella pelie 3

L'inalazione dei vapori puo provocsre sonnolenza e verliginl

CONSIGLI DI PRUDENZA

Conservare fuor dalia poriata dei bambinl, Conservare lontano ¢ alimentio mangim' e da tevande. Conservars
jontano ds fiamme e scntile - Non f..msre Non mangiare. né bere, né fumare dura!'-el mpiego. In caso di contatto

con gl ocshi, iavare 20N 30qU3 & un medico. Nom gettare | residul
nelie fognature. Usare madumenti PIOE\!IV‘ e gu;m aaa:l e proteggers: gl ccohila ‘aeca incaso gi ingestine
il megico e o letichetia

Queslo matenaie & | suo tontenitors devono essere smaltii come Hutl percolos:
Non disperders nell'ambiente R-erirsi alie istruzion: specdi/schade informative in matena 4 sicurezza
In e3so di ingestions non provocare || vomite: censulfars immediatamente || medice & mestrargl|

Titolars dell’Autor S.r.l. - Viale Certosa 130 — 2015¢ Milano — Tel. 02/3972.1
Oiﬁcmeﬁmmumone BayefCropSmam:eS.rJ —Fiago(&‘-

—SL Mznel 13387 Mastgi
Bayerf‘

Bayer CropScience S L Quart de Poblet NSene\a) Spagna
Bayer CropScience France S.A 5. - Villefranche -

SBM Formulation — St. Marcel - 13387 Marsiglia - Fvanca’ Dfficine di confezicnamento:
Diachem Sp A -Unia produtiiva SIFA -Caravaggio (BG)
Isagro S.pA.- Aprilia (LT}
Registrazione n® 4426 del 29/7/1931 del Ministero della Sanita
Contenuto netto: 10-250mL/1-3-5 L

Partita N*

INFORMAZIONI PER IL MEDICO

biccea la ne nercsa le neuronak. Partcolare sensbita’ ca parte di
pazient aliergai ed 3smatei. nonché dei bamiini,
Sintomi a carico del SNC: wemor, convulsion, atassia. imtazone delle vie asres: nnorrea, tosse, broncospasmo e dspnea; reazion: allergiche

anafilassi iper . . edemi cutansi, collasse vascolare periferico
Terapia sitomatica e di nanmazione
N.B. dilvent passono chimiche, aritmie cardachs

—
DOSI E MODALITA' D'IMPIEGO

CARA'ITERISTICHE
ﬁcla n insetticida che agisce per contatto e ingestions, con ampio spattro di attivita’ contro gli insetti nocivi. Dotato di una rapida azione inziale,
na i i ue(;eﬂaref . durzura ©On una ngae sac‘urezza d'mnleog

(mihi d'acqua)
Frutticoltura {melo, pero, pesco, albicocco, susino, ciliagio): contro psilla ml 73, aﬁdeveme del mefo, afide del pesco (Myzus spp.. Hyalopterus
spp., Brachycaudus persicae) mi 30-50, cocciniglia &i S. Jese' ml 50-75 (in trattamenti estyi contro neanid mobidi). Contro carpocapsa mi 30, ddia e
anarsia mi 50-70, capua. cacoecia ed altri tortricidi ml 30-50, microlepidotter del melo del pero mi 30-5C. Contro antonomo, maggiociino, tentredini,
tnpidi, ceckomidi e mosca della frutta mi 20-50.
Viticoltura: contro tignole mi 40-80, pralide. nottue, cicaline, afidi, sigaraio ml 20-50.
Agrumicoitura: contre afici mi 40-50, aleurodidi & Saissetia mi 40-60. mosca degli agrumi ml 50.
Olivicoltura: contro Saissetia ml 40-60, wnda(Pmysdeae)emp;dem 50, mosca defie ofve ml 50, in ratamento preventvo.
Omeonura {asparagi, carciofo, cavoli, lattughe e simyl, rucola, spinack, cipolla, porro, cstrioki, melanzane, pomodori, peperoni, pisell, fagiol, fagiolini,
carots, sedani. pams fragole): contro dorifora. altiche, cavolaia, nottus. tripidi e tentredini mi 30, afidi, aleurodidi, cmi, pirafide, casside. tignola,
mosca e depressana 50
Cereali:
mzcs(mameonpnmaved)-es i): contre nottue € tnpidi mi 20,
afidi, cimici. piralide e mauw:a mil 50.
p 1vi): condro nottue. tripidi e afidi mi 20, camici mil 50.
i): contro afidi vettori del nanismo giallo 0.2-0.5 lha, allo stadio di 1-3 foglie, nipstendo. se necessaro, il
trattamento dopo 15 giomi circa.
Barbabietola

da zucchere: contro atiche 2 nottue ml 20, ceono & lisso mi 50
Colza: cortro aitiche e melgete ml 20, afid e punteruoli mi 50.
Soia: contro nottue, cimici, tortricid, vanessa e aftica mi 30, afidi ml 50.
Tabacco: contro nottue, afid, tripidi, pulce [Epitrix) 0.3-0.5 1ha.
Cotone: contro nottue. pirside. tignola, cicalina. tnpidi, fygus mi 30
Funghi coltivati: contro diteri e coflemboli mi 30-50.
Melican contro cavafiette mi 500/ha, lnervenendo SUi NUOVI Tic3ce), 5-10 giomn dopo lo sfalcio. La necessita del trattamento deve venir
call'Autorita eil il controlio della stessa.
Flonoolhn {in campo o in sema): contro rn aleurodidi, tripidi, cetonie, lmgg:oﬁno mi 50, tortricidi dei gamfanr (Elega e Epteonstode) mi 5¢-100.
Vivai e colture ornamentali in campo o in serra: contro Jidi, cimice dei piatano (C larve di

Pioppo:

-in vivaio: contro gemmaiola e tarlo vespa ml 50, criptorrinco mI |DO

-in piantagione: contro criptorrinco ml 100, saperda ml 200, i idi minori e st iae) ml 30-50.

Diluire la dose indicata di DECIS in poca acqua. versare nel serbatoio e ponare a volume, marllenendo ragrtzzuone Le dosi npoﬂxe si riferiscono a
trattamenti 3 volume normale. Per trattamento a volume ndotto, del volume dzaequa.wsl

da mantenere |a stessa dose di principio attivo per ettaro.

DECIS agisce per contatto e ingestione, occorre pe uire un trattamento molto accurato badando a che ma uniforme

possibie su tutta la vegetazione. In caso di vegem: di dﬁ;lseegagnlura si consiglia I'agglunn di Bagnante Adesivo Ei (ml 10—20 r mo litri di

miscela). Per assicurare la migliore
accartocciamenti alle foglie.

te prima che il parassita penetri nel veg

COMPATIBILITA’
DECIS &" misciile con i prodotti fitosanitari a reazione neutra. F‘e( Ia miscela con fungw in polvere bagnabile & necessario aggiungere la dose di
DECIS preventivamente diluita in acqua alla ia fungicida gia prep : in caso di miscela con aitri formulati
deve essere nspe«ato il periodo di carenza ptu lungo. Devono essere mltre le norme i per i prodotti pil tossici.
Qualora si casi di i i medico della mi: i
RISCHI DI NOCIVITA’

1 prodotto & nocivo per gli insetti utili. Si consiglia di non trattare durante Ia fioritura.
SOSPENDERE | TRATTAMENTI 30 GIORNI PRIMA DEL RACCOLTO SU COLZA, 15 GIORNI PRIMA DEL RACCOLTO SU ERBA MEDICA, SOIA
E COTONE, 7 GIORNI PRIMA DEL RACCOLTO SU CIPOLLA, PORRO, SEDANO e PATATA, 3 GIORNI PRIMA DEL RACCOLTO SULLE ALTRE
COLTURE.

da il Ogni altro uso & pericoloso. Chi impiega 1 prodotto & responsabile degla eventuali danni
derivanti da uso mpropnodelpmdoeo Ilnspemdele predette istruzioni e per e per
evitare danni alle piante, alle persone ed agli animali.
Avvertenze

Da non applicare con mezzi aerei.

Per evitare rischi per F'uomo e per lFambiente seguire le istruzioni per I'uso.

Non contaminare altre colture, alimenti, bevande e corsi d'acqua.

Da non vendersi sfuso.

Smaltire le confezioni secondo le norme vigenti.

1l contenitore completamente svuotato non deve essere disperso nell'ambiente.

Non operare contro vento.

1l contenitore non pud essere riutizzato.

Non contaminare l'acqua con i prodotto o il suo i Non pulire 1 d’ np imita delle acque di superficie. Evitare
la contaminazione attraverso i sistemi di scolo delle acque dalle aziende amcole e dalle strade.

Jayer CropScience:

® Marchlo registrato
17.03.08

vecchia etichetta
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ETICHETTA E FOGLIO TLL

qu v ; Sotwuscee (Pursodory, Mebsvans, Peperone, et ), Cucwrbiacee con buccia son

, Cocomen, Zocta, ek, Cocurbiacee cun busui commestibile (Cetnolo.
Spinacs ¢ simik, Erte fresche
Coriandul, Cav ol 3 isfiommsnca, Fugiok. Fagioli, Favs, Pel, Coci, Lentiocic, Ligini

Div di impicgo in floritura. Sulle colture sopraindicate mon
superare Je 2 applicarioni per anne, ad eccezione di Tattughe e Smili,
spinaci ¢ simili vd erbe fresche, ribes'™ ¢ mirtillo, cotone, tabucco,
cavoli a testa ¥ e cavolo rapa ¥, barbabictola da zucchero e da
seme?, noeciolo @ per e quali & consentita una sols applicazione per

Si raccomanda di assicurare una completi ed uniforme bagnatura su
tulta fa vegetizione, utilizzando volumi di acqua e pressioni di esercizio
pid clevite su colture di difficike bagnatura. In caso di applicazioni a
volume ridotto aumentare la concentrazione della miscela al fine di
munteniere Iy stessa dose di prodoto ad ettaro otilizzat nel traftamenti a

1A

Agitare accuratemente i1 prodotto prima defl'uso. Riempire la botie
dell'imroraiore per i 30-50% et s contenuto, versre s dse
Portare quindi ks botie

In cuso di miscels con formulati a base di soswze attive di nuova
introduzione, effeliuire sapgh preliminar & miscibilith prima i Trcee sy

Avvertenza: in caso ds miscela con altei fermulat deve essere rispettato i1
periodo di carenza pis lungo. Devono inoltre cssere osservate e noeme
precuuzionali prescritie per i prodolts pid 10ssici. Qualor si verificasseno
cusi & intossicazione. infornsare il medico dells misceluzsone compiute.

Su colture omamentali ¢ foreali, dato Televato numero & specie eststenti,
ity piecoli saygs prinss di passans o itane supeeict pill umpie.

impicgarsi esclusivamente per ghi usi ¢ alle condizioni riportate in
guesta eticheita, Chi impiega il prodotto & responsabile  degli
eventuali danni derivanti da uso improprio del preparato, Il dspetto
di tutte le indicazioni contenute nella presente etichetta ¢ condizione

k Pefficacia del frattamento ¢ per evitare

dunwi alle prante, alle porsone od agli animali. Non applicare con i
mwzzi aerei. Oporare in sssenza di vento. Da non venders sfuso. 11
contenitore completamente  svuotatn non deve esere  disperso
uellsmbiente. I contenitore non pud essere riutilizato.

nuova etichetta

e g = Ao > e
Per proteggere gii uccelli evitare |'imigazione mediznte aspersions degli onage! COLTURA FITOFAGT DOSE (:::Iuhw COLTURA FITOFAGE DOSE ;‘.‘l."..&“ e
a foglia fino ad un giomo depa I"applicazione, Minaron o Y T o Closti, X
glkan, Coaline | 100 miml. Spinact o stmil AR, Al Clodine, 200-250 10 o, £ 3, L taghe e AhTe Wi i b
N 2 - INFORMAZIONI PER IL MEDICO (Emposia sp., 2. (1.5 L) Pieno cumpo Minatori fogliun, Trpad, | miml e
Ins -aficida In caso di intosssouzione chiamare il medico per| coasusts intecventi di flommiigera, €. viridis), MEridh (2 1/ha) Cicerchic, Cansiofe, Frhi mdics, Funetsa
hliguicl pronto soccorw, Mealfu, I-ll"i:du'mu;; Popillies fapanbca
Gificazi R ; AVVERTENZA: comsultare un Centro Antiveloni. (compeesa Halyomorpi AVVERTENZE AGRONOMICHE
Classificazione IRAC: Gruppo 4A l halya) Do, Rucots._| AT, Al Closin, 6350 | 10 (e
o . CARATTERISTICHT, Vik [avioc s | Coccimighe (Planecacras | 200 miml. [ Prodomi haby Jeaf | Minatori foglias, Tripid, L campo)
467 (=50 ) EPIK SL agisce sui pilt importanti fitofagi ad apparato boceale pungente- tavala) sp., Helincoccus sp. 21/t (oamprese k Mindi 12 Ly 3 isemma)
A 00 succhiwate ¢ ol appursio boccde masticwore. Il prodono agisce Partenodecanivm sp.), brassicacee) Popillia japanica
3 -8 pmalmmn: per mgesu_nnc - ) Kun |(hrmf:::y Preno campo ¢ verma
INDICAZIONT DI PERICOLO da attivita ¢ da ckvata sistemia, osophila suz ciclo colturale.
Sowpetto di nuocers al feto (H361d) l.l’ll( SL consente anche la difess degll organi vegetativi sviluppatisi Erte fresche Alidh, Cicadine, Minigor) 200-30H 10 (e
Malto tossico per ghi organivmi acquitics dopo il trattamenio. desaalis s (cerfoglo, esba foglian. Mindi mihL campo)
o offests i lutigie durata (310} h('m S . e ey s lpoll, e | Fupilo foporica i | 3 iem)
. H N o il gegnlald o (Aleurocansas sp.). Tignola N
‘,""‘:?"4”" PRU i Le dosi venzono riportate sia in mI/hL, che in LHa per Iutilizzo di g priipisri
Nun disperdere  pell’ambiente  (P273) volumi normali, Per I'impiezo a volumi fidotti con attrezzature idonee Popitiia japonici :,""‘ illce. fog
:;\Il,:)\)v;- gungulmdllmrﬂll r‘-‘mcm\“n rispeliare sempre e comungue e dosi ad ettaro riportate in etichetta. Cicaelidi (£ . | TS0miL anmwc . etc :‘m volume normale.
< n cass i saposizione o ds temata . o e o . R B - Z. rhamni, 8. slearus, 8, 1,5 1/hay s
esposizione,  consultare  un medico Impicgure Je dosi maggiori con forti mxﬁdl pressione degli insetti. absoleeus). M,,,:m: Carciofo Afidi 150250 T PREPARAZIONE DELLA POLTIC
(PIORLP3I3), Raccogliors b fuotinscita Non superare Ia dose massima ad ettaro indicata, Toglian Wnripda sp.: i SR s 2
(P391). Smualtire il cootenmafrecipicnie in Phllovntiis .. (13 1/ba)
panti i racoihs per rifiut pericokond o COLTURA FITOFAGE DOSE ol pre Holocacysma sp.), Cimic, Covolia AL, Altche. Climicl 160250 1
speciali in aocordo alln regolamentazione racculla Anumala vais, Melolontia infloresconza (cuvoli mlhl tenendo in
nazionale (P50 ) = AZNIN (aruncio, AT, ARG 00150 B} sp.. Metcalfn broceoli, cavolfio. (16 Liba) a pieno volume
mandarioo (Alewroerisursp., ;"“l'- Tampooe. Moz & Sopitila suzkit, Afdi TRO220 7 et 5 COMPATIBILITA
Per eviture nschi per 1a salute imana ¢ coapreso Aleurocantis sp.l, Ciaci 12 Lha) TOVO, Cicaline (A. decedens) mYhL Cavali atesta™ Altica 160-250 ] OMPA AT
per Tambiente, seguire le istruzioni per clementine od shri | (C. rrivialis, etc), Masen risoasst dpvary (1.8 1ha) il
Tt (EUHAOL) m-:;*m tl‘;]:t:"ﬂ"ﬂ(‘- M;"-'l“* Metcalfa ¢ Cimici (L& 1/ha)
usono, codr, | cerponting, Coociniglio Pepiliic I 1
TITOLARE DELLA REGISTRAZIONE ATTENZIONE pemgelm. (Pianocaccus ., e e e T = Al T =0 T it
SIPCAM ITALIA S.p.A, tangecino, lmerta, | Aowidiolli sp.) B mihlL
Sede legale: via Ca 8 M s , ; Tignola (Pravs oleae), (1.5 L/ha)
gale: via Carroccio § - Milano chinotro. arancio dorsalis Sparicching (Phlaenus (16 Liba)
Tel. +39 02353781 . wHpo, Cicalice (E decedens, cic) | 100 mvhl. )
— = —
Offciue di jrodintone o cofionamianto: tangelo) (1.3 Ly 2;,::',,,‘" :'fflm :;:;:; |:$im 2::.“ Tropcli, Mimmort |:1I;:r ) >
SIPCAM OXON Sp.A. — Sakerans sul Lambro (L0} e VY| Conmgie Pl | 700 - o e i Figerseuid FITOTOSSICITA
SIPCAM Inagza SA - Sweca (Spagna) ) i/ Fragola Afill, Alcumdih, Cocalioe. | 12150 ) Legumi da Grimel
KOLLANT Stl - Vigonovo (VE) 015 1t Plons camp o sera: .| Do sila mioWéi ey (Fagioh, Piselh,
ALTHALLER ITALIA S 1.1 San Colombuno s Lanbro (M) o i g (1,25 Loy Fas Lites
INDUPHARMA S.RL. - Via Songaglia n. 40 - 35020 Acve (PD) S - - Salanacee ARdi, Alounsdis, Togis, | 200300 | 7 (pieno el - . ~ 4 LIONE
PRODOTTO FITOSANITARIO e s RPN e u (pomudoro, Dorifora, Miridi, Minator mhi. campo) | [ Patata Afidi, Dorifom, Misidl '“:d" “ I
Aumorizzazione Ministero defla Salute n. 16325 del 26.02.2015 il i Ppevie melivana, foglian (Lirlomyza kg.), 2 L7hay 3 fserma) "3‘ o
e {43 Loy pepemne) Cimici (N. viriduia, P. 1.3 1/ha)
i fias Piano campo ¢ semn | prissina, e, Clood Il Trumento Al Cimici, Onlema 3p. T E3
ITAL-AGRO Sorl. — Sakerano sul Lunsbro (Lodi) (Empoasca sp, . o
e, Nowe ™ T analh 00150 " b ——
Taglie: ml 1,5-3- &er 15-20-25-50-100-200-250-500) oxx Coeicraibn Ty oo, Eta modica AN, Frodeots Apiat . 05 Lha i
. n_‘al.xln 1-2-3-5-10-20 Al 12 L)y dow il Tibacos AN, Pake (Fpiteis ) 200300 14
artita n.: Plaabd 160-250 FPupillia japonica mihL
Mandodo Afidi ¢ cimicetta 14X-150 14 mbhL e g 2 1y
@ murehio regisTeato g'::t (1.6 Uhy Cotone Al 150-250 ]
= ] ~
Cacurbitacee ARdi. Alourcdici 200300 I
PRESCRIZIONI SUPPLEMENTARI buccammn | Poplinjapenicn, g 43 U
Nea contaminare Tacqua con il prodosto o il suo contenitore. Non pulire I | FUmces ek, AT (compresn Afoe 00130 ™ o iy ot st 3
2 E/ha) ; 5 ETTRT) .
pem, catogna, lamigero, £. lantgerum), mimL Floeeall e AL, Aleansdadi, T, i
materiade dapplicazione m prossimith delle aoque di superficie. Fvitare la i M o (M. 2 Lk (Melone, Cocomero, i P Ciculine, Micu il
7o S G i di scolo delle dalle a7 iolee | P o) Maggiolino ( i 12 L) /J‘m““. ormansentali i, lime, Miruton bl
contaminazione anveno i sistemi scque dalle aziends agricol melobontha), Mosca (C. Pieno camipoo soms | foghun, Muggnlion, (15-2
dalle strade. Tisare guanti adatri durmnge [e operazioni di miscelazione ¢ carico capitata) Pieno campo e e Cicadellici L/ha)
Ul prodowto. Indosore  guanli, twta prosettiva standud ¢ - calzaure Popitlice jupxanica Cucurbitacee con Afii, Aleurcdidi 200-3K 7 (pro, Popillia Japaowica 200 il
antinfortunistiche (o stivali di sicurezza) duranke applicszione del prodatto, Psille (adulti), Tentredins, 100 mi'hL buceia commestibile | Papiliia japenica wmihi, campa) 2 Uha
Non sientrar el aee trattale prima che la eolfura risulti completaments Minaton foghisn (15 /by (Cetrivka, Zucchine. QUka) | 3semt | i piame AT, Fillossers, Cieodellidi, | 200-300 =
ascitta. Indossare guanti e abbiglamento da lwor pama di effetuane (Lesicoptera sp.. ;‘:' " madri i Vige Coccirnghie (Planococcus
eventuall levorwzioni manuali sulle cokure tratae, Lishocadlesis sp . 10 CANPD & 21 2 ., Heliocooows sp, 5-2
fer P'W'IF“' gli organismi acquatici seguire le scguenti misure di fh.:io;m;::“ml. M::m:. da Afidi ::A: -;-Il'nhl; 45 \|.m ‘:nﬂnn Anrispila 1/ha)
- Metcalfa, rucchera e 6 1ha sp.: Phyllocrigis sp.
Al s, Misidl, Cimilc a 74
- nspmm ‘ma fiscia, non truftata daicorpi idici superficiali di 30 metri per lc:::::lllaly\m;::. s’ Holocarysa sp.)
pomxes ¢ pesca, nettarine, nocciolo =, nose Y, mandorlo &, albicacon, susing, Raadys) Papillia japonica mm.‘(lm
Znolo, i,
?"y‘" Smaecsm, & prugAko, 20 ocie) N. s, Ve, v 643, oM, | AR, Masche (€ 130200 T lmwul\c “Afid, Altica, Cicaine. 0350 10 (peemo L
rugolke, lampore ¢ mons Ji ovo, ribes” e mirtillo™; 3 i Pieno e MM“ fogllac, Toi e _
- rispettine s Rl vesskats 0 talbta da conil e sbporiciali d 20, |- AMUeoxcn: Soming; . | cupifore: . cerdat), il Spo® phd, campo) | (ol Porrene | Al AkanIal, Ciricl, 200300 =
nispettan una VeERia. o). oo o ¥ U Citiegio, Amasons, | Drosphita aicubi, (2 Lty 2 Lk 8 (sermal desinere crclanwmense | Tripic, Aleiche, Cicadellidi, bl
metri per olivo, lxtughe ¢ qmdl.‘wm e simili od erbe fresche, 10 metn per | prygnalo Torwice (Cacoccia rasana) P/v-lma  fipeavica il posidorcionnr i Mt foplean, Apion, s-2
s.»l.mﬂ!..‘ b - njmlm:uz ;s con t:-::u o Prpsittin japramica ::rmkmvmw o Cav 1/ha)
commestibils, cavoli al infrorescerz, cavolo g, cavol a testa 2 legumi Rucworera docsalis TR MR | ramcicn 200300
freschi @ da grunells, carciofo, patm, hnmmlulzln da zocchero e da seme <, Pheo. fedng mbhl
frumento, tubaced, Mloeali ed omamentali e vivid di peante made di vite. (2 L/hay

(DPeriodo di amtorizzazione dal 10.05.2023 al 6.09.2023
(2iPerindo di antorizazione dal 18.04.2023 al 15.08.2023

Etichetta autorizzata con LD, del 10 maggin 2023

(1Periodo di amorizzazione dal 10052023 al 6.09.2023

12)Periodo di antorizzazione dal 18.04.2023 al 15.08.2023

Etichetta autorizzata con DD del 10 maggio 2023

(DPerfodo di sutorizznzione dal 10.05.2023 al 6,09.2023
(2)Periodo di sutorizazione dal 18.04.2023 al 15.08.2023

'RATIVO

Elichetta anto
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IRAC is orolonging the effectiveneass of insecticides, acaricides and traits by implementinginsecticide resistance mansgement strategies,

countering the developmentof resistance inthe three core sectors of traditional Crop Protection, Plant Biotechnology and Pubtic Healtn,
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La resistenza agli insetticidi

Ruolo dell’IRAC

» to keep all classes of pesticides as viable control by working in partnership with producers to
manage agrochemical products in a sustainable manner

» to prolong the effectiveness of insecticides, acaricides and traits by implementing insecticide
resistance management strategies, countering the development of resistance in the three core
sectors of traditional Crop Protection, Plant Biotechnology and Public Health

v Identifying the scope of the problems (survey)

v' Developing methods for monitoring resistance

v" Discovering how resistance occurs

v" Developing strategies to delay resistance

v' Disseminating information on management strategies
v’ Establishing ad hoc working groups by crop or pests
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IRAC

Insecticlde Resistance Action Committes for

MODES OF ACTION
ThelRAC Made CfAc ) isthe the target site of insectiviges. Itis the basisof insectici ive and for
pent of insecticice gement {1AN) strategies. For more i please visit the Hok Tram page, 200 should you wish you are welcome to submit an active for
CLESSIEEATON by the IRAC Mo 724
The colour scheme Gelow d of action Into. L ielog 3s3nald speecof
i 302 ok for any res tation i te based coly on the numby ! or 7

W teneiimvce [l costn [ Rescimon [ Moz I Uninown o Non-Specific

Q' ATERBY MOSECFACTION, CHEMICH: CLA5S O ACTIVE.

http://www.irac-online.org/modes-of-action/
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IRAC

Insecticide Resistance Action Committee

Mode of Action Classification
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https://irac-online.org/pest-library/

Crop Protection Biotechnoiogy Public Health




A

N

La resistenza agli insetticidi

7

=
=Tl
>

Luciana Tavella — Grugliasco, 9 febbraio 2024

IRAC: per la resistenza agli acaricidi

» usare prodotti delle stesso gruppo solo una volta per stagione e per coltura

Effective IRM strategies: Sequences or alternations of MoA
Al effecive pesticide resistance management strategies seek o minimise e selection of resistance to any one type of MoA x h‘" I”t -
pesticide. In practice, allernations, sequences or rotations of compounds from different MoA groups provide sustainable and —

effective resistance management for acarine pests.  This ensures that selection from compounds in the same MoA group =
minimsed, and resistance i less likely to evolve Sequence of acaricides through season
Applications are ofien arranged into MoA spray windows or blocks that are defined by the stage of crop development and the biology of the pest species of concern. Local expert advice should
always be foliowed with regard to spray windows and timings. Several sprays may be possible within each spray window but it s generally essensal to ensure that successive generations of the
pest are not treated with compounds from the same MoA group. Metabolic resistance mechanisms may give cross-resistance between MoA groups, and where this is known o oocur, e above
advice must be modified accordingly. IRAC also provides general recommendations for resistance management tactics regarding specific MoA groups

A\

per il primo trattamento della stagione scegliere un prodotto di classe diversa da quella dell’ultimo
trattamento della stagione precedente

evitare di mescolare prodotti dello stesso gruppo
impiegare i prodotti alla dose e nel momento corretti
in caso di insuccesso dell’intervento acaricida, non utilizzare un prodotto dello stesso gruppo

ridurre gli effetti residuali per insetti e acari predatori

YV V V V V

effettuare campionamenti per rilevare precocemente eventuali fenomeni di resistenza
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IRAC

Insecticide Resistance Action Committee

.

Maintaining Effective Control Strategies for
Codling Moth, Cydia pomonella

www.irac-online.org

Introduction, life cycle and control

Codiing moth, Cydia p Lt T ) is one of
the most senous insect pest of apple and can also infest pear, crab
apple, quince, wainut and other fruits. Codling moth is native to south
eastern Europe and is now a pest in areas of Afnca, Asia, North
America, South America, Australia and New Zealand.

Depending on geographic location, Codiing moth has one to three
generations per year. It overwinters in the pupal stage in protected
areas on the trunk or in leaf litter at the base of trees. Timely, effective
control is critical because females emerge with mature eggs and can
mate and lay eggs witthin a two-day period. Codiing moth neonate
larvae cause direct injury by boring into frut, inside the fruit, the larvae
feed and grow, which can result in significant crop losses.

Integrated Pest Management IPM is widely practised in countres 1o
control Codling Moth. It uses a range of tactics including 1. Agr

Typical Larval Infestation and Damage

o E

Modes of Action (MoA)
Many products and MoA are used globally to control Codling Moth (Eisted below,

Chemical control of Codling Moth

MoA are g iy

dable locally due to imited product

sanitation, e.g. of dropped frutt, 2. S g or pt

and o of resistance to some chemical classes.
wmmmmmmwmm available.

IRM Strategy for Codling Moth

Rotate Different Modes of Action Within And Between Generations

Bl e N LS
EETEIE N

Avoid tive pest ge nwm
mdmmmwmmh
‘window' approach.

Codling Moth Resistance Management

To siow down the of use a
of all o pest 0 (IPM) and resistance

W(M)mobmdeuun()o&ugm:mwmw

-Mmmmhmmmwdmm

+ Consult product label or the IRAC's website www irac-online org 1o
determine the mode of action MoA of each product.

* Do not treat 0 with products of the same MoA.
« Follow the

« A “reatment window” nmopuwddmlnmyprmdby
single or seq of prod with the same MoA. The

“treatment window”™ should be appr y 30 days (9 ly used

as the length of an insect pest generation) but can be less. In a

‘window' make no more than 2 appiications of products from the

same MoA.

+ Following this treatment period rotate in approximate 30 day
" with eff ides of diff MoA as 2

q

See IRM example above
+G the total exp period of pr asingle
m.wmnmmmmmm

- usually ffy e.g. MFO, GST, EST
are the most types in C. Po ‘U\danbemqorootumunuy ammm%dhmwﬂouam%dhw
affect many products and MoA, althoug! vanes peted at the same pest species.
Target-site resistance, e.g. KDR, MACE S Aop'yrmavymn d based on Y,
\ such as skin p and behavioural ge /
[*r-;muuwaw:nmw, Dutals are acorate © e bosl 0f 0w Mnowkade Bl IRAC and I mamber Companes Canviol a00egt reagonelily Owagred & produced by IRAL Lepaoptens Wokerg Guoup, Jan 2001 For Suther infoemation wid the (RAC webete Croo Y J
14 oW NG EAITEO0N 5 LE0d OF FDMDANE AdVCS SPOUL aiys b SOUZE TOM 0H GIparts O dvVors and Neath 3nd Lality recommirdions tolosed RAC ducumint protecid by © Copyrght o
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< o ‘ ; ’  Resistance Database
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o
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[e) Welcome Search Login Sign Up Contact

c

3

Q2 Order:  Select to Add Family:  Select to Add Genus: Select All Active Ingredient: [All ~ MOA Abbr: All

o))

S Resistance Year: Al Publication Year: All Country: All Type of Resistance: All

Q

.E Search | Reset

oo

=] 2 ist (o] . 11 1

g gy o eiers oM Same caloqany 5 yestedas OF https://www.pesticideresistance.org/search.php

,L Genus Species Taxonomy (family - order) Common Name(s) # Cases Group

E aedes alboplctus culicidae diptera asian tiger mosquito, forest day mosquito 10 MED

ﬁ amblyseius andersoni phytoseiidae acari predatory mite 1 PAR

p amblyseius potentillae phytoseiidae acari predatory mite 4 PAR

-8 anopheles labranchiae culicidae diptera anopheles mosquito 1 MED

=

— aphis gossypii aphididae homoptera melon and cotton aphid 5 AG
bemisia tabaci aleyrodidae homoptera sweetpotato whitefly 1 AG
cimex lectularius cimicidae hemiptera bed bug 2 | MED
culex pipiens culicidae diptera house mosquito 4 | MED
culex pipiens pipiens culicidae diptera house mosquito 7 | MED
cydia pomonella tortricidae lepidoptera codling moth 1 |AG
Kampimodromus aberrans phytoseiidae mesostigmata predatory mite 13 \
leptinotarsa decemlineata chrysomelidae coleoptera colorado potato beetle 5 AG
lobesia botrana tortricidae lepidoptera european grapevine moth AG
musca domestica muscidae diptera house fly 4 MED
myzus persicge aphididae homoptera green peach aphid 23 AG
oryzaephilus %enss cucujidae coleoptera saw-toothed grain beetle 1 AG
panonychus ulmi tetranychidae acari european red mite 2 AG
piophila casei piophilidae diptera cheese skipper 1 MED
psylla pyricola psyllidae homoptera pear psylla 1 AG
stomoxys calcitrans muscidae diptera stable fly 2 MED
tetranychus urticae tetranychidae acari twospotted spider mite 1 AG
trialeurodes vaporariorum aleyrodidae homoptera greenhouse whitefly 1 |AG
varroa jacobsoni varroidae acari varroa mite 10 AG
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In conclusione

La resistenza € un processo dinamico e le informazioni sono spesso frammentarie
=> necessario

v/ mantenere un costante monitoraggio

v" definire e aggiornare le tecniche di diagnosi

v" adeguare le formulazioni ed eventualmente aggiungere sinergizzanti, ecc.

v’ “migliorare” le strategie di difesa

Gragie dell attengione/



